PAGE  
8

	Қазақстан Республикасынын
Білім және ғылым 

министрлігі

Д. Серикбаев атындағы 

ШҚМТУ


	              Министерство

              образования и науки 

  Республики Казахстан

              ВКГТУ им. Д. Серикбаева


 

 УТВЕРЖДАЮ

      
 Декан ГМФ
 _________   А.К. Адрышев
______ __________2014
ОБЩАЯ И ИСТОРИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ

ЧАСТЬ 2. ПАЛЕОНТОЛОГИЯ И ИСТОРИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ ЗЕМЛИ
Методические указания по выполнениюпрактических работ и СРОП (СРО) по дисциплине «Общая и историческая геология» для студентов специальности 5В070600 «Геология и разведка месторождения полезных ископаемых»

Өскемен
Усть-Каменогорск

2014 г

Мизерная М.А. Палеонтология. Методические указания по выполнению лаборатоных  работ и СРСП (СРС) для студентов специальности 050706 «Геология и разведка месторождения полезных ископаемых» / ВКГТУ – Усть-Каменогоск, 2014.- 21с

Обсуждена на заседании кафедры

Зав. кафедрой Г и ГД





З.К. Тунгушбаева
Протокол № ______ от  __________________2014
Одобрена Методическим Советом Горно-металлургического факультета

Председатель Методического

Совета








А.С. Акпанова

Протокол №______ от  ___________________2014
Разработал








М.А. Мизерная

Нормоконтролер







Е. В. Петрова

СОДЕРЖАНИЕ:

Введение                                                                                              стр.3

1  Условия сохранения организмов в ископаемом состоянии. Лабораторная работа № 1 ……………………………………………...…..4

2 Палеонтология беспозвоночных

2.1 Одноклеточные

2.1.1 Изучение типа простейшие. Лабораторная работа № 2 ….. ……....5

2.2 Низшие многоклеточные

2.2.1 Изучение типа губки. Лабораторная работа №3 ……….…………..7

2.2.2 Изучение типа археоциаты. Лабораторная работа №4….……….…7

2.3 Высшие многоклеточные

2.3.1 Изучение типа кишечнополостные. Лабораторная работа № 5 …………………………………………………………………..…………...8

2.3.2 Изучение типа черви. Лабораторная работа № 6 …..…..….……...11

2.3.3 Изучение типа членистоногие. Лабораторная работа № 7 …..…...11

2.3.4 Изучение типа моллюски. Лабораторная работа № 8 ……….…....13

2.3.5 Изучение типа мшанки. Лабораторная работа № 9 ………...….....16

2.3.6 Изучение типа брахиоподы. Лабораторная работа №10 …….…...17

 2.3.7 Изучение типа иглокожие. Лабораторная работа № 11 ……...….18

 2.3.8 Изучение типа полухордовые. Лабораторная работа №12 .…..…21

2.3.9 Коллоквиум на тему: Изучение типа хордовые. Лабораторная работа №13 …………………………………………………………….…..22

2.3.10 Изучение высших и низших растений Лабораторная работа № 14 ……………………………………………………………………………...22

2.3.11 Основные этапы развития органического мира Лабораторные работы №№ 15-20 …………..…………………………………………….23

Список использованной литературы….……………….…….…….……….24

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1

Тема: Условия сохранения организмов в ископаемом состоянии
Любые остатки организмов или следы их жизнедеятельности называются окаменелостями или фоссилиями.

Выделяют 4 последовательные категерии фоссилий в порядке убывания полноты их сохранности:

1. Субфоссилии (почти ископаемые) - когда сохраняются скелет и мягкое тело. Примерами являются находки мумифицированных трупов мамонтов и  носорогов в вечной мерзлоте.

2.Эуфоссилии –(хорошо сохранившиеся ископаемые). К ним относятся скелеты, ядра, раковины, отпечатки.

3. Ихнофоссилии - (следы ископаемых) – это следы ползания, сверления, проедания. Норы и экскременты, а также продукты жизнедеятельности бактерий и некоторых водорослей.

4. Хемофоссилии - (химические ископаемые). Это молекулы или их фрагменты органического происхождения Они относятся к самым ранним находкам свидетельств жизни на Земле. Находки датируются— 2,7 млрд, лет,

Иногда употребляется термин псевдофоссилии. К ним относятся находки неорганического происхождения, напоминающие по внешнему виду отпечатки листьев (дендриты), следы хождения (знаки ряби) , радиально лучистые агрегаты, похожие на колониальные кораллы и т.д.

Фоссилии распределены в осадочных породах крайне неравномерно: местами они образуют скопления, но возможно и полное отсутствие окаменелостей на значительных участках.

Процесс перехода остатков растений и животных в ископаемое состояние очень сложен и проходит в основном в несколько этапов:

1. Накопление органических остатков, происходящее после их смерти. После гибели происходит разрушение мягкого тела, рассеивание и перенос остатков течениями в море, на суше - временными потоками, реками, образуя иногда значительные скопления. Некоторые скелеты и остатки прикрепленных организмов остаются на месте обитания, образуя танатоценоз.

2. Захоронение происходит при благоприятных условиях быстрого накопления осадочного материала и ограничении доступа кислорода. Наиболее благоприятными являются захоронения в смоле, асфальте, в пересыщенных солями водоемах, в вечной мерзлоте, в торфе, морском иле и т.д.

Возникшие таким образом скопления органических остатков, погребённых в жидком осадке, образуют тафоценоэ - сообщество погребения.

3. Фоссилизация происходит в результате превращения рыхлых осадков в горные породы, с одновременным превращением органических осадков в окаменелости. 

В одних случаях происходит дальнейшее разрушение органических остатков, в других происходят процессы, способствующие их сохранению.

К числу таких процессов относятся:

1) Окаменение- заполнение минеральным веществом пор и пустот раковин, костей, тканей.

2) Перекристаллизация – при которой первичное некристаллическое вещество приобретает кристаллическое строение.

3) Метасоматоз – замещение первичного вещества скелета другим минеральным веществом (кальцитом, доломитом, пиритом, кремнеземом, углеродом и др.).

комплекс остатков, встреченных в ископаемом состоянии называется ориктоценоз.

ФОРМЫ СОХРАННОСТИ.

В ископаемом состоянии организмы встречаются в виде различных форм сохранности :

- целые скелеты (раковины фораминифер, моллюсков, брахиопод, скелеты кораллов, мшанок, иглокожих);

-части скелета – спикулы  губок, челюсти червей и головоногих моллюсков, членики стеблей лилий, иглы ежей и т. д.;

-в виде ядер – внутренних и внешних отпечатков скелетов или мягкого тела;

-в виде копролитов (экскриментов).

ПАЛЕОНТОЛОГИЯ  БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

ОДНОКЛЕТОЧНЫЕ 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2

Тема: Изучение типа простейшие (Protozoa)

Цель работы: Изучение особенностей строения, систематики типа простейшие.

Форма отчета: Описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы.

К простейшим относятся организмы, тело которых состоит из одной клетки, выполняющей все жизненные функции: обмен веществ, раздражимость, способность размножаться, приспосабливаться к условиям окружающей среды. Клетка состоит из протоплазмы и одного или нескольких ядер. Отдельные участки протоплазмы приспособлены к выполнению отдельных функций. Они получили название органелл. 

Размеры простейших в среднем 0,1-1 мм, «гигантские » формы достигают 80-100 мм. Простейшие имеют чрезвычайно широкое распространение: они обитают в морях и океанах, в солоноватых и пресных озерах, в реках, болотах, в почве, подземных водах. На основании строения органелл простейшие делятся на несколько классов, из которых для палеонтологии интересны лишь саркодовые и ресничные.

Класс саркодовые (Sarcodina). 

Этот класс объединяет большое число разнообразных по форме и строению простейших. У одних тело голое, у других снабжено наружным или внутренним скелетом. Наибольшее значение имеет два подкласса: фораминиферы и радиолярии, известные в ископаемом состоянии с кембрия.

Подкласс фораминифера (Foraminifera). Морские стеногалинные, в ббольшинстве своем микроскопические животные. Раковина однокамерная или многокамерная, различная по форме и составу: органическая (тектиновая), аглютинированная, но, чаще, известковая. Стенки раковинки пронизаны порами для выхода ложноножек.

Фораминиферы хорошо сохраняются в ископаемом состоянии и вследствие этого имеют большое значение для стратиграфии. Они играют важную роль в накоплении современных глубинных илов, а также в образовании глин, мергелей, известняков.

Их геологическая история начинается с кембрия и продолжается по настоящее время.

Представители фораминифер: 

Отряд Rotallida:

p. Globigerina (K-ныне), р. Rotalia (К2- ныне), р. Orbilina (К- ныне)

Отряд Nummulites (Pg-ныне)

Отряд Fusulinida:
Р. Fusulina(С3-Р) 

Р. Schwagerina(P)

p. Stafella (C3-P)

Подкласс лучевики (Radiolaria) – микроскопические планктонные простейшие, имеющие кремнистую (опаловую) раковину, снабженную иглами. Раковина может иметь различную форму. Скопление раковин образует радиоляриевый ил в глубоких зонах моря.

Представители радиолярий:

Отряд Spumellaria (Є- ныне)

Отряд Nassellaria (Є- ныне)

Класс ресничные (Ciliofora). Наиболее сложно устроенные простейшие. Некоторые пелагические ресничные имеют укрепленный агглютинированный скелет, имеющий форму цилиндра, конуса, полусферы. Ядерный аппарат состоит из двух ядер. Характерные роды: Tintinnopsella (I3-K1), Calpionella (I3-K1). 

НИЗШИЕ МНОГОКЛЕТОЧНЫЕ

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3

Тема: Изучение типа губки ( Spongia)

Цель работы: Изучение особенностей строения, систематики типа  губки.

Форма отчета: Описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы.

Преимущественно морские стеногалинные организмы, одиночные или колониальные, относящиеся к прикрепленному бентосу. Это самые примитивные многоклеточные животные, имеющие различную форму тела и размеры. Тело губок пористое. Они относятся к биофильтраторам. Поры служат для введения воды во внутреннюю полость вместе с кусочками пищи.

Как правило стенки тела губок поддерживаются внутренним скелетом из отдельных или спаенных между собой иголочек- спикул, размещенных в мезоглее. Спикулы бывают одноосные, трехосные, четырехосные. По составу: кремнистые, известковые, спонгиновые.

Представители губок:

Класс обыкновенные губки (Demospongia, Є- ныне)

Отряд каменистые губки-Lithistida – p. Astylospongia (0), p. Siphonia(K- Pg)

Класс шестилучевые или стеклянные губки (Hexactinillida)

p. Ventriculites (K), Coeloptychium (K2)

Класс известковые губки (Calcispongia)

p. Peranidella (D-K)/

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4

Тема: Изучение типа археоциаты (Archaeochiathi)

Цель работы: Изучение особенностей строения, систематики типа археоциаты.

Форма отчета: Описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы.

Вымершие кембрийские животные одиночные или колониальные, донные, обычно кубковидной формы. Размеры кубка 3-5 до 300-500мм в диаметре. Кубки могут быть свободно лежачими или прирастать ко дну при помощи каблучка. Одиночные археоциаты имеют конический, цилиндрический, воронковидный или грибовидный кубок, а колониальные – ветвистый массивный скелет. В ископаемом состоянии сохраняется только известковый скелет. Он состоит из двух стенок, в междустенковом пространстве имеются различные перегородки: септы, днища, тении и т.д. стенки и перегородки пронизаны ровными рядами пор. По форме скелета выделяют два класса археоциат: правильные (Regula) и неправильные (Irregula). Представители археоциат: p. Archaeociatus (Є1).

Губко-археоциатовые организмы

В разные отрезки времени были распространены отдельные группы многоклеточных неясного систематического положения. От этих групп в ископаемом состоянии остаются известковые скелеты. Скорее всего, это слепые короткие ветви в эволюции многоклеточных.

ВЫСШИЕ МНОГОКЛЕТОЧНЫЕ

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5

Тема : Изучение типа кишечнополостные(Coelenterata)

Цель работы: Изучение особенностей строения, систематики типа кишечнополостные. 

Форма отчета: описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы, тестирование.

Это обширная группа водных, преимущественно морских, стеногалинных животных, одиночных и колониальных. Одни из них ведут прикрепленный образ жизни – коралловые полипы, другие свободно плавают – медузы. Это радиально симметричные животные, имеющие мешковидное тело,состоящее из двух или трех слоев клеток с центральной полостью. Отверстие полости называют ротовым. Вокруг рта расположены щупальца, собранные в венчик. Они несут органы нападения и защиты – стрекательные клетки. Нервная система развита слабо. Кровеносная система отсутствует. Размножение половое и бесполое. Характерно чередование поколений.

В ископаемом состоянии кишечнополостные (медузы) известны с венда. Скелетообразующие формы появляются с кембрия. По особенностям внутреннего строения кишечнополостные разделяются на три класса :гидроидные, сцифоидные и коралловые полипы.

Класс гидроидные полипы (Hydrozoa).

 Это мелкие, преимущественно колониальные чаще морские формы. Полипы, бесполое поколение, образуют колонии, медузы - половое поколение, ведут свободный образ жизни.

Колонии гидроидных полиморфны. Существуют особи, выполняющие определенные жизненные функции: защитные, размножающиеся, питающие. Клетки эктодермы способны выделять известковистое вещество вокруг полипов и ветвей колонии. Полипы могут соединятся соединительной тканью в основании колонии.

Представители:  отряд Stromatoporoidea, S-D. 

Строматопоры были рифостроителями в Pz.

Класс сцифоидные (Scyphozoa).

Исключительно морские организмы, не имеющие твердого скелета. Гастральная полость разделена четырьмя неполными перегородками на четыре камеры. Имеют вид зонтика или колокола. Характерно чередование поколений. Класс разделяется на два подкласса: сцифомедузы и конуляты. К конуляриям относят вымерших морских палеозойских (Т1) кишечнополостных пирамидальной или сигарообразной формы размерами до 10 реже 30 см..

Класс коралловые полипы(Anthozoa). Самая большая и наиболее организованная группа кишечнополостных. Одиночные и колониальные, исключительно морские прикрепленные животные. У них отсутствует медузная стадия. Щелевидный рот открывается в глотку. Центральная полость разделена вертикальными перегородками- септами и мягкими мезентериальными складками на камеры. Эктодерм выделяет наружный известковый скелет, который называется кораллитом. Вокруг щелевидного рта располагаются либо 8 перистых, либо множество гладких щупалец. Скелет колонии называется полипняк. Кораллы - стеногалинные животные, рифообразователи. В ископаемом состоянии известны с кембрия. Имеют большое значение для стратиграфии палеозоя и мезозоя. На основании числа, расположения перегородок и щупалец, особенностей строения скелета класс разделяется на пять подклассов: табуляты, гелиолитиды, четырехлучевые кораллы шестилучевые кораллы и восьмилучевые кораллы.

Подкласс донышковые (Tabulata). Колониальные животные, имеющие кустистые, массивные и стелющиеся колонии. Кораллиты имеют различное поперечное сечение. Хорошо развиты многочисленные днища - горизонтальные перегородки. Радиальные перегородки- септы, развиты слабо или зачаточные. Это полностью вымершие палеозойские животные(E-0). 

Представители: род  Aulopora (O-P);

                           Род Halysites (S-D);

                          Род Favozites(S-D);

                          Род Syringopora (S-C).

Подкласс гелиолиты (Heliolitoidea)

Вымершие палеозойские колониальные кораллы массивной формы. Скелет формировался полипами и промежуточной тканью. Поперечное сечение кораллитов круглое. И в кораллитах, и в промежуточной ткани имееются днища. На стенках кораллитов развиты двенадцать септ в виде шипиков. Гелиолиты известны с ордовика по девон.

Представители :  род Heliolites(О3-D);

                              Род Propora (O3-S2).

Подкласс четырехлучевые кораллы(Tetracoralla)

Вымершие одиночные или колониальные формы с известковым скелетом. Одиночные кораллиты имеют форму изогнутого конуса или цилиндра. Хорошо развиты септы и днища. У многих представителей септы располагались перисто. В начальной стадии развития закладывается шесть септ, затем растут только четыре. У некоторых форм имеется крышечка, которая закрывает чашку кораллита.

Представители : род Streptelasma(O3-S);

                                   Caninia (С-Р1);

                                  Lithostrotion(C-P);

                                 Zaphrentis (D);

                                 Calceola (D).

Распространены с ордовика до раннего триаса.

Подкласс шестилучевые кораллы(Hexacoralla).

Одиночные и колониальные организмы, современные и вымершие, с известковым скелетом или без него. Септы хорошо выражены и различны по длине – более поздние всегда короче более ранних. Кораллиты имеют форму конусов или цилиндров, покрытых снаружи известковой стенкой. Внутри кораллита имеются септы, днища, столбик, пузырчатая ткань. У некоторых массивных полипняков могут отсутствовать стенки кораллитов, образуя меандровый полипняк.  Распространение - от триаса до настоящего времени. Современные  и ископаемые рифостроители.

Подкласс восьмилучевые кораллы(Octocoralla)

Современные и ископаемые колониальные кораллы. Полипы имеют восемь пар перистых щупалец. Скелет внутренний, закладывается в виде спикул, которые, срастаясь, могут образовывать массивный скелет в виде трубок.

Распространение с триаса и до ныне. Современные формы участвуют в построении рифов.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №6

Тема: Изучение надтипа черви (Vermes)

Цель работы: изучение типа кольчатые черви по образцам

Материалы: коллекция окаменелостей, фотографии, каталог основных руководящих ископаемых.

Форма отчета: описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы, тестирование.

Черви обладают несегментированным или сегментированным двусторонне симметричным телом, представляющим собой кожно-мускульный мешок, в котором заключены внутренние органы. Конечности отсутствуют. Надтип объединяет три самостоятельных типа: низшие черви, кольчатые черви, ониохоры. Из всех червей только кольчатые обладают сложным строением и остаются в ископаемом состоянии. Главной особенностью строения является наличие вторичной полости (целома), погруженной в мезодерме. Она наполнена жидкостью и играет роль гидравлического скелета. Тело кольчатых червей разделено на отделы: голову, туловище, задний отдел (пигидий). В голове имеются органы осязания, вкуса, зрения, обоняния.число сегментов тела может доходить до 800.на каждом сегменте имеютмс щетинки - параподии. В глотке - роговые челюсти и зубы (сколедонты). Кольчатые черви- обитатели морских и пресноводных бассейнов, могут жить на суше, в почве. В ископаемом состоянии сохраняются лишь полихеты. Они ведут ползающий образ жизни, могут плавать или зарываются в ил. Прикрепляющиеся полихеты наращивают известковистую трубочку прямую, спиральную, неправильно изогнутую. Состав известковистый. Известны с венда и по настоящее время.

Представители: р. Serpula (S-ныне), p. Spirorbis (O-ныне).

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7

Тема : Изучение типа членистоногие (Arthropoda). 

Цель работы: изучение типа членистоногие по образцам

Материалы : коллекция окаменелостей, фотографии, каталог основных руководящих ископаемых.

Форма отчета: описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы, тестирование.

Тип Arthropoda- членистоногие- животные с двусторонне - симметричным телом, состоящим из отдельных сегментов и покрытым хитиновым панцирем. Сегментация тела проявляется в строении внутренних органов и скелета. Каждый сегмент несет парные конечности, выполняющие различные функции. Для членистоногих характерна линька. Мягкое тело растет между линьками. Дыхание с помощью жабр и трахей. Строение пищеварительной системы зависит от способа питания. Активный образ жизни обусловил развитие и усложнение органов чувств : зрения (сложные глаза), осязания, обоняния, слуха, вкуса. Появились в кембрии и существуют ныне.

Систематика: осуществляется на основании  специфики строения сегментов тела, строения органов дыхания и конечностей. Выделяют пять подтипов :трилобитообразные, жабродышащие, хелицеровые, трахейные и пробосциферы.

Подтип Trilobitomorfa. Вымершие морские животные расцвет которых приходится на ранний палеозой. Наиболее важен класс трилобитов.

Класс  Trilobita. Палеозойские морские членистоногие с удлиненно-овальным и уплощенным в спинно-брюшном направлении телом.  В поперечном направлениии тело разделено на три отдела : головной (цефалон), туловищный (торакс) и спинной(пигидий). В продольном - панцирь также делится на три отдела. Головной щит несет осевую выпуклую часть-глабель, боковые щеки(подвижную и неподвижную). Щеки разделяются лицевым швом. Лицевые швы бывают разных типов. В зависимости от этого происходит деление на переднещечных, заднещечных и угольнощечных трилобитов. На головном щите имеютсч глаза и пять пар конечностей. Одна из пар - сяжки. Туловище состоит из подвижно сросшихся сегментов (от 2 до 44) каждых из которых несет пару конечностей. Одна для хождения, другая- для плавания и дыхания. Известны из кембрия – перми. 

Систематика : делятся на подклассы по количеству сегментов туловища. 

Подкласс Miomera. Мелкие (до 20 мм) трилобиты с двумя или тремя сегментами туловища. Цефалон и пигидий сходны по размерам и форме. В подавляющем большинстве слепые.распространение- кембрий-ордовик.

Представители : Agnostus(кембрий-ордовик)

Подкласс Polimera. Различных размеров трилобиты с пятью и более сегментами.

Представители :род Olenellus (ранний кембрий)

                           Род Paradoxides (средний кембрий)

                          Род Olenus (поздний кембрий)

                          Род Asaphus(ордовик-силур)

                          Род Trinucleus (силур)

                          Род Dalmanites (силур-девон)

                          Род Phacops (силур-девон)

                          Род Phillipsia (карбон)

Образ жизни: трилобиты были морскими, в основном бентосными животными. Они предпочитали моря с теплой, нормально соленой водой в зоне мелководья. Наиболее широко развиты в кембрии.

Подтип  Chelicerata . к ним принадлежат наземные, реже морские животные. Тело состоит из двух отделов :головы и брюшка. Отличаются от других членистоногих отсутствием антенн. Наибольшее геологическое значение имеет отряд эвриптерид. Хелицеровые обитали в пресных или солоноватых водах лагун и являлись хищниками. Распространение -ордовик- пермь.

Подтип Branchiata . представлен одним классом – ракообразные (Crustacea). Преимущественно водные членистоногие. Наиболее интересны филлоподы- листоногие раки, тело которых заключено в двустворчатую раковину, эвригалинные животныеи, звестны с кембрия и по ныне; остракоды- ракушковые рачки, имеющие двустврчатую мелкую раковину с глазным бугорком, время распроостранения кембрий-ныне; циррипедии- усоногие раки, ведущие во взрослом состоянии прикрепленных образ жизни., наружный скелет имеет форму конуса(род Balanus).

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8

Тема: Изучение типа моллюски (Mollusca) по окаменелостям.

Цель работы: изучение особенностей строения типа моллюски.

Материал: коллекция окаменелостей, атлас основных руководящих форм, основная и дополнительная литература.

Форма отчета: описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы, тестирование.

Тип моллюски (Mollusca)

Моллюски или мягкотелые образуют одну из важнейших и распространенных групп морских, пресноводных и наземных животных.

Большинство моллюсков имеют известковую раковину, в которой помещается мягкое тело.

Не сегментированное тело подразделяется на голову, туловище и ногу и защищается раковиной. По форме раковина бывает двустворчатая, в виде плоской или конической спирали и др. Живут в воде и на суше. Распространение Е-ныне . По строению раковины и мягкого тела моллюски подразделяются на 10 классов, из которых наибольшее значение имеют двустворчатые моллюски, гастроподы и головоногие моллюски.

Класс  двустворчатые моллюски(Bivilvia)

Двусторонне-симметричные водные организмы. Тело заключено в раковину, состоящую из двух одинаковых створок - правой и левой. Мягкое тело не имеет обособленной головы. По способу питания - фильтраторы. Нога занимает срединное положение, имеет клиновидную форму и служит для ползания и зарывания в ил. Створки раковины трехслойные. На верхнем конце створки расположена макушка - начальная ее часть, от которой начинается рост. Под макушкой находятся связки, открывающие створки. Для эамькания створок служат мускулы, отпечатки которых хорошо сохраняются на раковине. Для скрепления створок служит замок, который состоит из выступов - зубов и ямок. Он расположен под макушкой. На внутренней стороне раковины расположена мантийная линия - след прикрепления мантии к раковине. Она может быть цельной или с мантийным синусом. Он появляется у форм зарывающихся и имеющих длинные сифоны. Наружная поверхность раковины несет разнообразную скульптуру.

Пелециподы - эвригалинные животные, живут в бассейнах разной солености. Обитают в мелководной зоне, ведут придонный образ жизни. Распространение Е-Н .
По строению замка делятся на отряды:

Отряд Тaxodonta – рядозубые - замок состоит из ряда одинаковых зубов, чередующихся с ямками. Представитель: род Arca(I-ныне) .
Отряд Heterodonta - разнозубые, замок состоит из кардинальных и боковых зубов.

 Представители: род Сardium(N-ныне)

Отряд Schizodonta - расщепленнозубые, замок состоит в правой створке из .двух расходящихся зубов, а в левой - из большого снизу раздвоенного зуба и переднего зуба.

Представитель; род Trigonia (T-K);

                           Род Unio(Pg-ныне)

Отряд Desmodonta – связкозубые. Замок отсутствует, имеется внутренняя связка.

Представители :род Mya (Палеоген-ныне)

Отряд Rudistae - толстозубые (рудисты).

Неравностворчатые, прирастающие формы с мощными толстыми зубами.

Представитель: род Hippuritella(K2)

Отряд Dysodonta- беззубые, замок отсутствует. Связка внутренняя. Представители : рода Inoceramus(I-K);

                         Pecten (I-ныне);

                         Ostrea (Т-ныне).

При изучении пелеципод нужно уметь различать правую и левую створку, затем определять тип замка, находить отпечатки мускулов, положение связки, мантийную линию, мантийный синус. Большое зна​чение для определения имеет скульптура раковины. Все это в сочетании с замком позволит установить родовую принадлежность образца.

Класс брюхоногие моллюски(Gastropoda)

Гастроподы отличаются от других моллюсков асимметрией тела и раковины. На теле четко выделяется голова, туловище и нога. Способ питания активный; на голове имеется рот с теркой для перетирания твердой пищи. Это водные и наземные животные, дышат жабрами и легкими. Раковина имеет различную форму: колпачковидную, плоско спирально свернутую и улитковидную. Животные придонного бентоса. Распространение Е-Н . Имеют значение для расчленения кайнозойских осадков. Брюхоногие целятся на три подкласса:

Подкласс Prosobranchia (прозобранхия) – переднежаберные. Жабры расположены впереди сердца, нервные тяжи перекрещваются. Морские и пресноводные животные.

Представители: роды Belleropfon(O-P);

                                     Turritella (К-ныне)

Подкласс Ophisthobranchiata –заднежаберные

Жабры расположениы позади сердца. Раковина часто редуцирована. Морские планктонные формы.

Представитель: род Spiratella(N-ныне).

Подкласс Pulvonata- легочные

Наземные или пресноводные. У некоторых отсутствует раковина.

Представитель: род Helix (N-ныне).

Класс Chephalopoda – головоногие моллюски

Класс головоногие – наиболее высокоорганизованные животные из всех беспозвоночных. Это морские, стеногалинные, нектонные хищные животные. тело двустороннесимметричное, выделяется нога, туловище, голова. Нога преобразована в щупальца и воронку. Щупальца предназначены для захвата пищи и защиты, а нога – воронка, орган передвижения. Раковины прямые, согнутые или плоскоспирально свернуты. Внутренняя полость раковины разделена септами на камеры. Тело животного помещается в последней камере, остальные заполнены газом. Головоногие появляются в кембрии. Их систематика основана на положении раковины. 

Подкласс Ectocochlia- наружнораковинные

Представители имеют наружную раковину, вмещающую мягкое тело. Здесь рассматриваются четыре надотряда.

Надотряд  Nautiloidea – обладают прямой, согнутой или плоско спирально свернутой раковиной.  Поверхность раковины чаще гладкая. Перегородочная линия прямая. Сифон узкий, в центре. Появились в Е , расцвет в О-S. Ныне существует один представитель :род Nautilus(I-ныне). 

Надотряд Endoceras – имеют прямые цилиндрические раковины. Сифон широкий, расположен на брюшной стороне. 

Представитель: род Endoceras (О2).

Надотряд Ortoceratoidea – имеют прямую раковину с узким сифоном. Сифонные дудки короткие.

Представитель: род Ortoceras(О).

Надотряд  Ammonoidea – обладают плоскоспиральной раковиной, инволютной или эволютной. Раковина сильно скульптурирована. Сифон узкий, занимает краевое положение. Перегородочная линия аммонитовая, , гониатитовая, состоит из седел и лопастей.

Отряд гониатиты – имеют гониатитовую перегородочную линию с простыми седлами и лопастями. Раковина чаще гладкая. Распространение D-K.

Представитель : род   

Отряд цератиты – перегородочная линия состоит из гладких седел и зазубренных лопастей. Скульптура раковины разнообразная. Распространение -Т. 

Представитель: род Ceratites(Т2).

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №9

Тема : Изучение типа мшанки (Bryozoa )

Цель работы: изучение особенностей строения мшанок и иглокожих

Материалы : коллекция окаменелостей, фотографии, атлас – каталог руководящих ископаемых.

Форма отчета: описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы, тестирование. 

К мшанкам относятся исключительно колониальные, преимущественно морские, реже пресноводные животные микроскопических размеров (до 1мм), ведущие прикрепленный образ жизни. Отдельные особи мшанок(зооиды) соединены в колонии. Колонии весьма разнообразны по внешнему виду: похожи на мох, водоросли, тонкую сетку, гроздевидные, коробчатые и т.д. Форма и размеры колоний могут меняться.

Колонии состоят из зооидов, заключенных в ячейку(зоэцию). На передней части ячейки расположен выступ-лофофор с многочисленными щупальцами. Они являются органами собирания пищи, дыхания, защиты. В центре лофофора расположен рот, ведущий в пищеварительный канал.

Систематика: важнейшими признаками для выделения крупных систематических подразделений являются: состав и форма скелета, строение ротового отверстия, лофофора и ячеек. По этим признакам тип делится на два неравных по объему класса Phylactolaemata- покрыторотые и Gymnolaemata –голоротые.

Класс покрыторотые
К данному классу относятся современные пресноводные мшанки(около 100 видов). В ископаемом состоянии не встречаются за исключением одного позднемелового вида.

Класс голоротые
К этому классу относится большое количество как современных, так и ископаемых видов. Скелет известковый. Делятся на пять отрядов, из которых рассмотрено три.

Отряд циклостоматы (Cyclostomata). Известны с ордовика и до ныне. 

Характерные роды: Stomatopora (ордовик-ныне)

                                   Tubulipora (палеоген-ныне)

Отряд трептостоматы (Treptostomata)  Известны с ордовика до раннего триаса. 

Характерные роды: Tabulipora(девон-пермь)

Отряд криптостоматы (Cryptostomata) Известны с ордовика по триас.

Характерные роды: Fenestella(ордовик-пермь), Polipora (ордовик-ранний триас).

Образ жизни. Мшанки - прикрепленные бентосные животные, они обитают в нормально соленых и опресненных бассейнах. Мшанки лучше, чем кораллы переносят колебания солености,но их количество уменьшается в бассейнах с пониженной соленостью. Распространены в прибрежных зонах морей на глубине до 400-500 м. Очень редко встречаются на глубинах до 5000м. В литорали преобладают формы уплощенные, в сублиторали – листообразные и сетчатые. На больших глубинах развиваются массивные и ветвистые колонии.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 10

Тема: Изучение типа брахиопода (Brachiopoda) 

Цель работы: изучение особенностей строения типа брахиоподы
Материалы: коллекция окаменелостей, фотографии-карточки, каталог основных руководящих форм.

Форма отчета: описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы, тестирование.
Брахиоподы - одиночные, двусторонне симметричные морские бентосные животные. Тело заключено в двустворчатую раковину. Створки не одинаковы по форме и размерам: большая брюшная, меньшая – спинная. Плоскость симметрии проходит посередине створок. Раковина известковая или хитиново- фосфатная. Заостренная часть раковины имеет округлое (форамен) или треугольное отверстие (дельтириум) для выхода ножки. Створки раковины закрываются и открываются мускулами, скрепляются на задней части замком в виде выростов-зубов. Внутренние органы располагаются в висцеральной полости, в мантийной – ручной аппарат. Руки служат для собирания пищи, дыхания и часто имеют скелетную поддержку – ручной аппарат. Ручной аппарат может быть в виде спиралей, крючков, петель. Раковина может быть покрыта бороздами, морщинами, ребрами.

Систематика: важнейшим признаком для выделения классов является способ замыкания раковины. По этому признаку выделяются замковые (Articulata) и беззамковые брахиоподы(Inarticulata).

Класс Inarticulata. Замок и ручной аппарат отсутствуют, створки смыкаются мускулами. Время распространения кембрий - ныне.

Представители: род Obolus (кембрий-ордовик)

                            Род Lingula (ордовик-ныне)

Класс Аrticulata . имеют известковуяю раковину, развит замок и ручной аппарат. Существу.т с кембрия и по ныне.

Представители : род  Productus (карбон - пермь)

                            Род Pentamerus(силур)

                            Род Spirifer (силур-пермь)

                            Род Atrypa(ордовик-девон)

                            Род Rhynchonella(ордовик-ныне)

                            Род Terebratula(триас-ныне)

Образ жизни: брахиоподы – обитатели морей с нормальной соленостью, лишь немногие (лингула) могут переносить оперснение водоемов. Это прикрепленные животные. Прикрепление может осуществлятся ножкой или прирастанием створки. Появились в докембрии, расцвет в раннем палеозое. Сейчас живут лишь некоторые роды.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №11

Тема: Тип иглокожие (Echinodermata) 

Цель работы: изучение особенностей строения мшанок и иглокожих

Материалы: коллекция окаменелостей, фотографии, атлас – каталог руководящих ископаемых.

Форма отчета: описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы, тестирование. 

Иглокожие представляют собой своеобразный обособленный тип морских, одиночных, стеногалинных животных. Тело имеет разнообразную форму, для которой обычно характерна пятилучевая симметрия. Скелет состоит из известковых табличек, расположенных под кожей. Часто на табличках расположены разных размеров и формы иглы, служащие для защиты и передвижения.

Характерная особенность- наличие амбулакральной системы, состоящей из каналов и ножек – присосок, которая служит для передвижения, дыхания, осязания, плавания и т.д. 

Систематика: Все Иглокожие разделены на два подтипа – Прикрепленные(Pelmatozoa) и Свободноживущие (Eleutherozoa).

Подтип Прикрепленные
Ведут прикрепленный образ жизни, имеют щаровидную или грушевидную известковистую чашечку, вмещающую внутренние органы. Прикрепление осуществляется с помощью стебля или нижней частью чашечки. Рот расположен на верхней стороне тела, анальное отверстие – недалеко от ротового. Известны с кембрия и до ныне. Подтип делится на пять классов: карпоидеи, цистоидеи, бластоидеи, текоидеи и криноидеи.

Класс Карпоидеи (Carpoidea). Иглокожие, имеющие уплощенное тело, лишенное радиальной симметрии. Скелет состоит из стебля, чашки и брахиолы. Известны из среднего кембрия-среднего девона.

Класс Цистоидеи (Cystoidea). Древнейшие, наиболее простоорганизованные организмы. Морские пузыри имели шаровидную чашечку, состоящую из беспорядочно расположенных известковых табличек. Таблички пронизаны порами. Ротовое отверстие приподнято. Иногда развит короткий стебель. Распространение ордовик-девон.

Представители: род  Echinosphaerites-(ордовик)

                            род  Aristocystites (ранний силур)

Класс Бластоидеи  (Blastoidea). Палеозойские прикрепленные иглокожие с бутонообразными чашечками(морские пузыри), несущими небольшое число коротких брахиол и длинный стебель. Появляются в ордовике, достигают расцвета в карбоне и в перми, к концу перми вымирают.

Представители: род Pentremites (карбон)

Класс Текоидеи  (Thecoidea) к ним относятся палеозойские иглокожие с круглой чашечкой. Стебель отсутствует. На верхней стороне расположен рот с отходящими от него дунгообразными амбулакральными полями. Текоидеи пояаились в начале кембрия и вымерли в раннем карбоне.

Класс морские лилии  (Crinoidea) . Самые высокоорганизованные из прикрепленных. Имеются подвижные на взрослой стадии формы. Тело состоит из чашечки, стебля и 5 хорошо  развитых рук. Чашечка вмещает мягкое тело, состоит из двух или трех рядов пластинок. Руки сильно ветвятся на них имеются пищевые желобки. Рот находится наверху в центре чашечки. Время распространения кембрий-ныне.

Образ жизни. В течении фанерозоя прикрепленные иглокожие испытывали периоды упадка и расцвета. В основном это были бентосные животные мелководья. В мезозое и кайнозое морские лилии постепенно епершли к обитанию в глубоких водах, появвились формы, свободно плавающие в придонной части с помощью рук. Форма иглокожих говорит об условиях их обитания. На илистом дне в спокойной воде живут формы с тонким скелетом и длинными тонкими руками. В прибрежных водах развиты массивные формы. Морские лилии эвритермные животные.

Подтип свободноживущие

Это подвижные животные с округлым или дисковидным телом, с четкой пятилучевой симметрией, иногда с вторичной двусторонней. Известны с кембрия и по ныне. Наибольшее значение имеют морские ежи. Первые древние ежи известны из ордовика-перми. С триаса появляются «новые» правильные, а с юры- неправильные морские ежи.

Класс  Морские ежи (Echinoidea). Тело защищено панцирем, который состоит из пластинок, расположенных меридиональными рядами и сгруппированными в амбулакральные и межамбулакральные поля. В послендих имеются отверстия для выхода ножек. В центре нижней части панциря расположен рот. На поверхности панциря имеются различные по форме иглы

 По строению панциря морские ежи делятся на древних и новых. У новых ежей число пластинок в межамбулакральных полях, в отличие от древних, равно двум. По строению панциря и симметрии класс Морские ежи делится на два подкласса: правильные ежи и неправильные ежи.

Подкласс Правильные ежи (Regularia).  Имеют пятилучевую симметрию, наиболее древние. Рот расположен в центре нижней, а анус – в центре верхней части.

Представители: род Archaeocidaris (карбон-пермь)

                            Род Cidaris (триас-ныне)

Подкласс Неправильные ежи(Irregularia).  Двусторонняя симметрия. Анус смещен на нижнюю часть панциря к задней части, рот – к передней части. Появились в юре и существуют до ныне.

Представители : род Echinocorys (карбон)

                            Род Pygaster (юра-мел)

                            Род Clypeaster(поздний эоцен-ныне)

                            Род Micraster (поздний мел-палеоген)

Образ жизни: морские ежи морские стеногалинные животные. Живут в морях с нормальной соленостью, в теплых мелководьях. Некоторые формы могут существовать на больших глубинах и при невысоких температурах. 

Тип конодонты(Conodonta)

Так названы животные, обладающие конодонтами- зубовидными образованиями размером от долей мм до 2-3 мм. По своему составу (фосфорнокислый кальций) конодонты близки к зубам позвоночных. Эти животные имели вытянутую червеобразную форму тела длиной до 40 мм и шириной 2 мм, вели планктонный образ жизни. По своему облику они похожи на щетинковых червей, но относятся к самостоятельному типу вторичноротых. По внешнему виду конодонты можно разделить на три основные группы: простые конусовидные, сложные в виде изогнутых стержней, платформенные – низкие, плоские с широким основанием. Функции конодонтов не выяснены.

Древнейшие конодонты известны со среднего кембрия, расцвет простых форм приходится на ордовик, стержнеобразные и платформенные- в девоне. Максимальный расцвет конодонтов приурочен к триасу. Геологическое значение- расчленение палеозойских отложений.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 12

Тема : Изучение типа Hemihordata по образцам.

Цель работы: Изучение особенностей строения типа полухордовые

Материалы: коллекция отпечатков, каталог основных руководящих форм, фотографии, плакаты.

Форма отчета: описание и определение окаменелостей, ответы на контрольные вопросы, тестирование.

Тип полухордовые объединяет три класса из которых наиболее интересен класс граптолиты (Graptolithina).

Класс Graptolithina. Граптолиты – вымершие морские колониальные животные, имевшие наружный скелет, построенный из белкового органического вещества. размер каждой особи не превышал первых миллиметров. Рабдосома(скелет колонии) состоит из отдельных ветвей, иногда соединенных перемычками, и обладает различной формой. Колония может быть простой, ветвистой, спиральной, сетчатой. Ветви образованы отдельными сообщающимися ячейками- теками, внутри которых помещались зооиды. Это морские стеногалинные животные, ведущие планктонный, бентосный или псевдопланктонный образ жизни. Время распространения - средний кембрий-карбон. 

Систематика: граптолиты включают два подкласса: стереостолонаты и настоящие граптолиты.

Подкласс Stereostolonata . Колония состоит из ветвей, соединенных перемычками. В основном прикрепленный бентос.

Представители: род Dictionema(средний кембрий-ранний карбон)

Подкласс Graptolitoidea. Имели рабдосомы из одной или нескольких нитей, прямых или изогнутых. Теки расположены вдоль ветви в один или два ряда. Настоящие граптолиты вели планктонный образ жизни и имели специальное приспособление - плавательные пузыри - пневматофор. Делятся на безостные и осеносные граптолиты.

Представители: отряд Axonolipa – безостные

                             Род Dichograptus(раннийордовик)

                             Род Didymograptus-(ранний -средний ордовик)

                             Род Tetragraptus (раннний ордовик)

                             Род Hhilograptus (ранний ордовик)

                             Род Dicelodraptus(поздний ордовик)

                             Отряд Axonopora- осеносные

                             Род Diplograptus(ордовик-ранний силур)

                            Род Rastrites (поздний силур)

                            Род  Monodraptus (силур)

                            Род Spirograptus (силур)

                            Род Cyrtograptus (ранний силур)

Граптолиты по способу питания - фильтраторы. В ископаемом состоянии встречаются в алевролитах и сланцах в виде отпечатков -“рисунков на камнях”.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 13

Тема :Коллоквиум на тему: Изучение типа хордовые (Нordata).

Цель работы : Изучение особенностей строения типа хордовые

Материалы : коллекция отпечатков, каталог основных руководящих форм, фотографии, плакаты.

Форма отчета: Рефераты на рекомендованные темы.

Примерные темы рефератов и кратких сообщений:

1 Надкласс рыбы.

2 Надкласс четвероногие, класс Амфибии.

3 Надкласс четвероногие, класс Пресмыкающиеся.

4 Класс Птицы

5 Класс Млекопитающие

